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Liczba godzin zajec tacznie w s
semestrze

1. Wymagania wstepne

Algebra Liniowa

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do matematyki tropikalnej i jej zastosowan. Algebrg tropikalng
(potpierscieniem tropikalnym, max-plus algebrg) nazywamy algebre (RU{-eo},max,+), gdzie R to zbiér liczb
rzeczywistych, max to operacja brania maximum, a + to zwykte dodawanie. Rozpatruje sie tez algebry min-plus (z
operacjg minimum), wtedy R rozszerza sie o element +o< . Bada sie m.in. wielomiany, macierze, krzywe nad takimi
potpierscieniami. Poznamy rézne zastosowania — m.in. w teorii automatdéw, w kryptografii i w optymalizacji, przy
okazji omawiajgc modele klasyczne i poréwnujac je z modelami tropikalnymi.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Pétgrupy i pétpierscienie

Arytmetyka tropikalna, macierze, wielomiany
Wyrazenia regularne i automaty

Problemy Burnside’a

Protokoty wymiany klucza i ataki na nie

Tropikalne krzywe i tropikalne przestrzenie liniowe
Modele réwnowagi ekonomicznej

NouppwnNeE

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Rodzaj \ .
ofza] Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie
efektu
w SZD

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia*

Wiedza
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Wo1 Zna FJOJQCI(.‘:\, metody i twierdzenia matematyki SD W2 Praca domowa
tropikalnej -
W02 Zna !:Jrzyk’rtady zastosowan konstrukcji matematyki SD W3 Praca domowa
tropikalnej. -
Umiejetnosci
o1 Umie stosoyvac p'Oana', metody i twierdzenia SD_UL, SD_U2 Praca domowa
matematyki tropikalnej. - -
Kompetencje spoteczne
K01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. SD_K2,SD_K4 Praca domowa

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Praca domowa zadana na koniec wyktadu. Studenci powinni jg odda¢ w ciggu 2 tygodni od zakorczenia zajec. Liczba
mozliwych nieobecnosci umozliwiajgcych zaliczenie przedmiotu — dwie, ponad te liczbe brak mozliwosci zaliczenia
przedmiotu.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 15
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzaminoéw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 5
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 5
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktfad pracy studenta | 30

Liczba punktéw ECTS | 1

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe
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Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym




